Kapitel 3.2

Lésungsblatt Folgerichtiges fiillen von 3 Lagertanks

Theorie :

Die Aufgabenstellung besagt, das die Lagertanks in der Reihenfolge gefiillt werden sollen in
der die Leermeldungen der Tanks kommen. Dazu muss die Reihenfolge gespeichert werden.

Wenn man sich die Kombinationsmoglichkeiten ansieht kommt man zu folgender

Baumstruktur :
A/Schritt 0 alle Tanks sind gefiillt / M .0
Tank 1 meldet Stand < min | Tank 2 meldet Stand < min | Tank 3 meldet Stand < min
1 Tank Schritt 1. Schritt 2 Schritt 3'
fillen nur Tank 1 fiillen nur Tank 2 fiillen nur Tank 3 fiillen
M 10.1 M 10.2 v M 10.3
Tank 2 Tank 1 Tan Tank 1 Tank 2
meldet meldet eldet meldet meldet
Stand < min Stand < min| Stand < min J| Stand < min | Stand < min
) Schritt 12 Schritt 21 Schritt 23 Schritt 31 Schritt 32
Reihenfolge eithenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge
Tanks
fillen 1-2 2-3 3-1 3-2
M11.0 M11.2 M11.3 M114 M11.5
Tank 3 Tank 2 Tank 3 Tank 1 Tank 2 Tank 1
meldet meldet meldet meldet meldet meldet
Stand < min | Stand < min §| Stand < min | Stand < min §| Stand < min | Stand < min
3 Schritt 123 | Schritt 132 | Schritt 213 | Schritt 231 § Schritt 312 | Schritt 321
Tanks Reihenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge | Reihenfolge
fillen 1-2-3 1-3-2 2-1-3 2-3-1 3-1-2 3-2-1
M 12.0 M12.1 M12.2 M 12.3 M 124 M 12.5

1. Nehmen wir an alle Lagertanks sind gefiillt. Die Steuerung befindet sich im Schritt O ,alle
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Tanks sind gefiillt’ (erste Zeile).

. Meldet Lagertank 1 , Stand < min’ (zweite Zeile gelb), springt die Schrittkette von Schritt
0 in den Schritt 1 ,nur Tank 1 fiillen’ (dritte Zeile gelb). Ab diesem Zeitpunkt wird
Lagertank 1 gefiillt, bis der Maximalstand von Lagertank 1 {iberschritten ist.

. Wird wiéhrend der Fiillung von Lagertank 1 der Stand im Lagertank 3 < min (vierte Zeile
griin , Tank 3 meldet Stand < min), geht die Steuerung vom Schritt 1 in den Schritt 13
,Reihenfolge 1 — 3’ (fiinfte Zeile griin). Dieser Schritt besagt nur, das der Lagertank 3 in
der Reihenfolge der Fiillungen hinten angehéngt wird (Reihenfolge erst Lagertank 1 —
dann Lagertank 3).

. Wenn der Max — Stand von Lagertank 1 {iberschritten wird, fallt dieser aus der
Reihenfolge heraus. Die Befiillung von Lagertank 1 wird eingestellt und die Schrittkette
springt von Schritt 13 in Schritt 3 ,nur Tank 3 fiillen’(dritte Zeile orange). Ab jetzt wird
Lagertank 3 befiillt. Das Befiillen von Lagertank 3 dauert so lange an, bis der Max — Stand
von Lagertank 3 iiberschritten ist.

. Uberschreitet der Stand im Lagertank 3 den Max — Wert bevor eine weitere Min —
Meldung kommt springt die Schrittkette in den Schritt O ;alle Tanks sind gefiillt’.
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Es ist natiirlich moglich, das sich Lagertank 2 in die Reihenfolge der Fiillungen hinter
Lagertank 3 angehéngt hétte. Probieren Sie mal selbst die Reihenfolge der Schritte zu
ermitteln. Die Auflosung ist am Ende dieser Beschreibung.

Umsetzung :
- =loix
. Netzwerk 1 E=]
Im OB 1 der Musterldsung kann man sehen, dafl das Programm ; -
aus drei Bausteinen besteht; einem Schrittkettenbaustein (SB10) , gpy 2o =
einem Programmbaustein (PB10) und OBI selbst. Im PB11 steht e
alles was nicht direkt zur Schrittkette gehort (siehe weiter unten) - | - 'él

Der Aufbau der Schrittkette sei anhand des oben beschriebenen Fiillvorganges beschrieben.

Punkt 1 : 1o/ x]
Netzwerk 2 o e Y A o R S L

. . . KSchritt nur Tank 1 fiillen -
Schritt 0 ,alle Tanks sind gefiillt’ (M10.0 = 1) ist
aktiv. AT B I
und (Punkt 2 : ) der Min — Stand von Lagertank 1 |[M112 — &| |
(E1.0 = 1) fordert eine Wiederbefiillung. e
Ist dies geschehen, dann ist das oberste UND — Mite — g ——
Gatter erfiillt und aktiviert tiber das ODER die ' 1 b '
Set — und Reset — Anweisungen. n D
Die Set — Anweisung aktiviert den Schritt 1 ,nur n M11.2
Tank 1 fiillen’. Die Reset — Anweisung fiir den “ —_
Merker M10.0 deaktiviert den Schritt 0 ,alle ' _ILI
Tanks sind gefiillt’ . 2

Die zwei weiteren Und — Gatter und die beiden iibrigen Reset — Anweisungen werden
bendtigt, wenn dieser Schritt liber einen anderen Weg aktiviert wird.

Punkt 3 : i/
Netzwerk b | [eAX|-d a1 £] S ID"] ¢[Fe] =]
Wenn wir jetzt im Schritt 1 sind (M10.1 = 1) und ~ |Bchrit Reihenfolge T1-3 =

Lagertank 3 fordert eine Wiederbefiillung

(E3.0 = 1) schaltet die Steuerung in den Schritt 13
,Reihenfolge 1 — 3. Das obere UND aktiviert
iber das ODER die Set und Reset — Anweisungen
und wechselt vom Schritt 1 (M10.1) in den Schritt
13 (M11.1).

Das zweite UND — Gatter und die letzte Reset —
Anweisung werden fiir einen alternativen Weg
gebraucht.
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Wir kommen zu Punkt 4 :

Die Schrittkette befindet sich immer noch im
Schritt 13 (M11.1 = 1), die Nachlaufzeit fiir die
Fiillung von Lagertank 1 ist abgelaufen (M13.4 =
1) und der Max — Stand vom Lagertank 1 ist
iiberschritten (E1.1 = 0). Das mittlere UND —
Gatter aktiviert iiber das ODER die Set — und
Reset — Anweisungen.

Die Schrittkette wechselt von Schritt 13 in den
Schritt 3 ,nur Tank 3 fiillen’ (Set M10.3).

Die restlichen Gatter und Anweisungen sind fiir
zwei alternative Wege.

Punkt 5 : : -l
Netzwerk 1 | =X el 2] Bl £ 1| =
[Schritt alle Tanks voll -
Im letzten Punkt wird der Max — Stand von i —B
Lagertank 3 erreicht. ML
Wir befinden uns immer noch im Schritt 3 M10.3 —of
(M10.3 = 1). Die Nachlaufzeit fiir die Fiillung von |m117 —
Lagertank 3 ist abgelaufen (M13.6 = 1) uns der MaE
Max — Stand von Tank 3 ist liberschritten e
(E3.1 =0). Das unterste UND — Gatter aktiviert ML o
iber das ODER die Set —und Reset — M122 —d
Anweisungen. Schritt 3 ,nur Tank 3 fiillen” wird o -
verlassen und Schritt 0 ,alle Tanks sind gefiillt’ MIZS =
wird aktiviert. viod —
Das oberste UND — Gatter wird zur Initialisierung  |M134 —  —
gebraucht und der Rest fiir alternative Wege. os
M135 — —
Die Initialisierung : _
' ) o ) Miss | — M10.0
Wenn die Steuerung eingeschaltet wird ist kein e
Schritt aktiviert. Wenn dies der Fall ist wird im & | Mo
SB10/NW1 das oberste UND — Gatter aktiv und
schaltet die Schrittkette in den Schritt 0 ,alle IR RALE:
Tapks gmd gefullt’. . ‘ “ S
Wird dies nicht gemacht kann die Schrittkette _ILI
nicht anlaufen, weil das Springen in einen Schritt = )
nur dann funktioniert, wenn der entsprechende Vorschritt =10l x|
. K . . Netzwerk 1 | leXdala 2| SIE
gesetzt ist. Ist kein Vorschritt gesetzt so kann auch in Fiillen Tank 1 aktiv N
keinen anderen gesprungen werden. N
Mi11
Ein Grofiteil der Arbeit ist schon getan, Die restlichen M iy
Programmteile befinden sich im Programmbaustein PB11.
Hier ist die Ansteuerung der Ventile und der Pumpe
definiert.
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[illeditor : sB 10
Netzwerk 4

I et S R A 5 Y S L

=10 x|

S chritt nur Tank 3 fiillen

M100 — &

E 3.0 — — =1
M111 — &

M134 — —
M113 — &

M135 — —

4

-

M10.3

M10.0

M11.1

M11.3

o
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o]

Im PB11/NWI ist die Ansteuerung fiir das e | Lo DXl & bt 21210 $ e =]
Richtungsventil zum Lagertank 1 eingegeben. | ¥erz8gerung Fiillen Tank 1 Ende 2
Wenn der entsprechende Schritt aktiv ist g TT1|_| -

(Schritte 1, 12, 13, 123 und 132) wird das ' -

Ventil aufgefahren und der Merker 13.1 KTol — e Mo

gesetzt. —r 0 4| : M13.4
Der Merker M13.1 wird im NW2 zur _ljj
Aktivierung der Nachlaufzeit benotigt. Ll -

Wird beim Fiillen von Lagertank 1 (M13.1 = 1) der Max — Stand iiberschritten (E1.1 = 0)
dann wird der Timer gestartet (verzogert Ein). Das Ablaufen des Timers wird an M13.4
weitergegeben und schaltet die Schrittkette weiter (sieche SBI/NW1).

Die Richtungsventile und Timer der Tank 2 und 3 sind auf gleicher Weise programmiert.

. 1 . =10/ x|
Die Pumpe wird immer dann gebraucht, wenn die i HEENEHEHE

Schrittkette den Schritt O verldsst — oder besser — wenn ein Ansteuerung Pumpe

Lagertank die Fiillung verlangt. M15d E.

Es ist nicht ratsam die Pumpe zu starten wenn der Merker M13.3 A0D

M10.0 = 0 ist. Begriindung : '
o ’_I

Wenn die Schrittkette nicht initialisiert ist, dann ist auch der Merker M10.0 = 0. Zu diesem

Zeitpunkt ist aber nicht sichergestellt, dass ein Lagertank das Fiillen angefordert hat. Es kann

zu einem ungewollten Anlaufen der Pumpe kommen.

Das Dosierventil darf erst 6ffnen, wenn die Pumpe eine Mindestzeit gelaufen ist (Timer 4 )
und bei dem zu fiillenden Lagertank der Max — Stand nicht iiberschritten ist.

Fiir den Lagertank 1 heil3t dies : ,I e Rl=lE,
e Die Pumpe muss laufen (E0.0 = 1) und Ansteuerung Dosierventil =
e die Konstante KT 010.1 muss o _T:!_! :
abgelaufen sein und KT 010.1 —| T0.00|— Mw 56
e der Schritt zum Fiillen von Lagertank 1 —
muss aktiv sein (M13.1 = 1) und 1B .
e Der Max — Stand im Lagertank 1 darf M1 —
nicht tiberschritten sein (E1.1 = 0) L
. . M13.2 —T
dann geht das Dosierventil auf. E21  —  —
Fiir den Lagertank 2 gilt das gleiche, nur ML E i
wird M13.1 durch M13.2 und E1.1 durch g e T SO S ;ljj
===

E2.1 ersetzt. —
Bei Lagertank 3 wird M13.1 durch M13.3 und E1.1 durch E3.1 ersetzt
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Hier ist die Auflosung zur Frage auf Seite 1.
Sind Sie auf das gleiche Ergebnis gekommen ?

Schrittnummer Schrittbezeichnung Aktion

Schritt 0 ,alle Tanks sind gefullt’ keine Fiillungen
Lagertank 1 meldet
Stand < min

Schritt 1 ,nur Tank 1 fiillen’ Lagertank 1 wird gefiillt
Lagertank 3 meldet
Stand < min

Schritt 13 ,Reihenfolge 1 — 3’ Lagertank 1 wird gefiillt

Lagertank 2 meldet
Stand < min

Schritt 132

,Reihenfolge 1 —3 -2’

Lagertank 1 wird gefiillt

Lagertank 1 meldet
Stand > max

Lagertank 1 fallt aus
Reihenfolge

Schritt 32 ,Reihenfolge 3 — 2’ Lagertank 3 wird gefiillt
Lagertank 3 meldet Lagertank 3 fallt aus
Stand > max Reihenfolge

Schritt 2 ,nur Tank 2 fiillen’ Lagertank 2 wird gefiillt
Lagertank 2 meldet Lagertank 2 fillt aus
Stand > max Reihenfolge

Schritt 0 ,alle Tanks sind gefullt’
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