Kapitel 2.4

Lésungsblatt Siebensegmentanzeige

Theorie :

Zur besseren Ubersicht sind noch mal die einzelnen Zahlen der Sieben — Segment — Anzeige
dargestellt.

Es gibt zwei Losungsmoglichkeiten die hier gegeniiber gestellt werden sollen.

Losung 1 : Erfassung der Signale in einer Tabelle und anschlieBende Nachbearbeitung mit
Hilfe der booleschen Algebra.

Losung 2 : Formatierung der Eingangssignale und direkte Zuordnung der Ausgangssignale.

Die Zuordnung vom BCD — Signal zur Ansteuerung der Anzeige ist in der Tabelle aufgelistet.

EO | E1 | E2 | E4 A B C D E F G

0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1

1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

2 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1

3 | 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1

4 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0

5 1 0 | 0 | 1 0 1 0 1 |

6 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1

7 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0

8 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
ot dot o i T i 1o 1T o

A 0 1 0 1 0 0 0 | 0 0 0

B 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0

C 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0

D 1 0 | | 0 0 0 1 0 0 0

E 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0

F 1 | | | 0 0 0 0 0 0 0
Die Losung besteht aus =101 ]
4 Bausteinen. Der
obligatorische OB1 ruft Baust. | Linge | letzte Anderung | Beschreibung
cin Programmbaustein |98 4 | & (14004 zaess
auf in dem die FB 10 | 173 [15.01.2004 21:14:44 | Boolsche Yersion
Funktionsbausteine FB 11 | 173 | 17.01.2004 02:04:57 | Listenversion
getestet werden.

FBI10 ist die Losung mit Hilfe der booleschen Gleichungen und FB11 ist die Listenversion.
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Umsetzung :

Losung 1:

In der ersten Losung fiir den Funktionsbaustein FB10 wird die Tabelle von Seite eins in
sieben KV-Diagramme iibertragen, ausgewertet und mit Hilfe der Booleschen Algebra

vereinfacht.

Segment A :

Al =not2 Anot3 Anot 1
A2=not2 Anot3 A4

A3 =3 Anot4 Anot 1

A4 =3 Anot4 Anot 2

=>
Al2=not2 Anot3 A (not1lv4)
A34 =3 Anot4 A (not 1 v not 2)
=>

A=Al12v A34

Segment B :
B1=not2 Anot3 Anot 1
B2=not2 Anot3 A4
B3=1A3Anot4
B4=2 Anot4

=>
Bl12=not2 Anot3 A (not 1 v 4)
B3=1A3Anot4
B4=2 Anot4

=

B=Bl12vB3v B4

Segment C :

Cl=not2 Anot3
C2=not1 Anot2 Anot4
C3=2Anot4nl
C4=2Anot4 Anot3

=>

Cl=not2 Anot3
C2=not1 Anot2 Anot4
C34=2 Anot4 A (1 vnot3)
=>

C=ClvC2vC3
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Segment D :
DI=1A2A3

D2 =not2 Anot3 Anot4
=

D =not (D1 v D2)

Segment E :

El=not1 Anot2 Anot3
E2=not1 A2 Anot4
=>

E=EIl A E2

Segment F :

F1 =not2 Anot3
F2=not2 Anot 4
F3=not4 Al

FAd=not4 A2 A3
=

F12 =not 2 A (not 3 v not 4)

F3=not4 Al
FAd=not4 A2 A3
=>
F=F12vF3vF4

Segment G :

Gl =not 1 Anot2 Anot3
G2=1Anot2A3 Anot4d
G3=2Anot4 Anot 1
G4=2Anot4 Anot3
=

Gl =not1 Anot2 Anot3
G2=not2A1 A3 Anot4d

G34=2 Anot4 A (not 1 v not 3)

=
G=GlvG2vG34
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Die Netzwerke von FB10 sehen wie folgt aus :

Netzwerk 1 Netzwerk 2 MNetzwerk 3
:Definitionen = ;Segment A = :Segment B =
NAME: SIEBEN || - -
BEZ: IN1 EBI af af
BEZ: INZ2 EBI UN =IN2 UN =IN2
BEZ: IN3 EBI UM =IN3 UN =IN3
BEZ: IN4 EBI ]| U[
BEZ: SEGA ABI ON =IN1 ON =IN1
BEZ: SEGB ABI 0 =IN4 0 =IN4
BEZ: SEGC ABI ] ]
BEZ: SEGD ABI ] ]
BEZ: SEGE ABI af af
BEZ: SEGF ABI U =IN3 U =IN2
BEZ: SEGGABI UM =IN4 UN =INA4
U( ]
E:Z 2 - OM  =IN1 ]|
P | 7 ON =IN2 U =IN1
] U =IN3
] UN =INA4
= =SEGA ]
Lz = = =5EGB
1 I 3 A 25 i
I | 4
MNetzwerk 4 Netzwerk b Metzwerk b
;Segment C * ;segment D |l |SegmentE .
- - -
]| ]| 0[
UN =IN2 U =IN1 UN =IN1
UN =IN3 U =IN2 UN =IN2
] u =IM3 UN  =IN3
o[ ] ]
UN =IN1 o[ of
UN =IN2 UM  =IN2 UN =IN1
UN =IN4 UM =IN3 u =IN2
] UM =IN4 UN =IN4
of ) ]
u =IMN2 = =5EGD = =SEGE
UN =IN4 = =
]| UM =5EGD | v |
0 =IN1 = =5EGD
ON =IN3 o i
{ 1] | Ay
= =5EGC
22 -
1] | 4
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Die Netzwerke von FB10 (Fortsetzung)

Netzwerk 7 Netzwerk 8
;Segment F |+l |Segment G b=
| o
UN =IN2 UN =IN1
U[ UN =IN2
ON =IN3 UN =IN3
ON =INA4 ]
] O
] U =IN1
o[ UN =IN2
UN =IN4 u =IN3
U =IN1 UN =IN4
) )
| O
UN =IN4 u =INZ
U =INZ UN =IN4
U  =IN3 u[
] ON  =IN1
= =5EGF ON =IN3
LT o ]
4 | A ]
= =5EGG
BE =
4 | vl 4
Losung 2 :
1e zweite Losung Netzwerk 1 —— -
nimm cinen anderen  [AEWEIK T L —loix]
Weg. NAME: SIEBEN 2 ]| EEEESERE =
BEZ  IN1 EBI 'FE'"QE'"E'EL sitigE N
In Netzwerk 2 wird BEZ: IN2 EBI T MV 100
das Merkerwort 100 BEZ IN3  EBI
initialisiert und die BEZ: INA  EBI u =IN1
o . BEZ: SEGA ABI
Einginge in das BEZ: SEGE ABI = M 100.0
Merkerbyte 100 BEZ: SEGC ABI u =IN2
geschrieben. Im BEZ: SEGD ABI i '_""l 100.1
Merkerbyte 100 BEZ  SEGE ABI u ;:”13““ 4
stehen jetzt die BEZ: SEGF ABI U -INA
Eingiinge als BEZ  SEGGABI gl [
Zahlenwert zur T i =
Verfligung. Diese hdl | I P | v|
Zahl kann nun als a I 4%
Festpunktzahl fiir Vergleiche verwendet werden.
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Die Vergleiche und Zuweisungen sind im Netzwerk 3 programmiert.

Das Merkerwort 100 wird mit festen Werten von 0 bis 15 verglichen. Wenn der Vergleich
positiv ist, wird dem Merkerwort 101 der Wert zugewiesen, der in der Dekodierung die

korrekten Ausgénge ansteuert.

i 1ol x] ~lgix]
Metzwerk 3 | Netzwerk 3 | Netzwerk 3 =
;:Decodierung 2 = s
L MB 100 . L MB 100 L MB 100
L KF +0 L KF +4 L KF +8
><F »<F ><F
SPB =M0M SPB =M005 SPB =MO009
L KB 119 L KB 45 L KB 127
T MB 101 T MB 101 T MB 101
Moo1: NOP 0 M0O05: NOP 0 M0O09: NOP 0
L MB 100 L MB 100 L MB 100
L KF +1 L KF +5 L KF +9
><F »<F H ><F
SPB =M002 SPB =M006 SPB =MO010
L KB 36 L KB 107 L KB 47
T MB 101 T MB 101 T MB 101
Mo02: NOP 0 MO0G: NOP 0 Mo10: NOP 0
L MB 100 L MB 100 L MB 100 B
L KF +2 L KF +6 L KF +15
><F »<F ><F
SPB =M003 SPB =MWO007 SPB =M011
L KB 94 L KB 123 L KB D
T MB 101 T MB 101 T MB 101
Mo03: NOP 0 MO07: NOP 0 M0O11: NOP 0
L MB 100 L MB 100 oo -
L KF +3 L KF +7 4 | K
><F »<F
SPB =M004 5PB =m008
L KB 110 L KB 38
T MB 101 T MB 101
MOD4: NOP 0 MO08: NOP O . ;
- o [T i
i | 7| | A Netzwerk 4 | |
;Ausgang i
u M 101.0 |__
In Netzwerk 4 ist die Dekodierung der Losung 2. Jedem Bit il :‘SEGD? ]
von MB101 ist ein Ausgang zugeordnet. Nach Zuweisung = -SEGB
der Merkerbits an die Ausgénge ist die U M 10.2
Programmierauf; ndet. = =SEGC
ogra eraufgabe beendet u g
_ = =8EGD
Fazit : u M 101.4
= =SEGE
Obwohl die zweite Losung der direkte Weg zu sein scheint l=.l l:ISI; 3;5
braucht er nicht weniger an Speicher. Das Kodieren und U M 1016
Dekodieren macht diesen Weg uniibersichtlich. Dafiir = =5EGG
entfdllt bei der zweiten Losung die umfangreiche Vorarbeit e
(KV — Diagramme und boolesche Algebra). -
Beide Losungen sind mdgliche Wege und fithren zum ‘ I H 4

gewlinschten Ziel. Die Entscheidung welcher Weg
gegangen wird ist ,Geschmackssache’.
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